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1 Aufgabe

1.1 Auftraggeber

Im Juni 2018 beauftragte der Magistrat der Stadt Viernheim, das Amt fur Stadtentwicklung
und Umweltplanung, vertreten durch Herrn Frank Ewert (Amtsleiter), die Berichterstatter
mit einer Magnetometerprospektion in Viernheim im Bereich des Bebauungsplanes Nr. 291
»Erweiterung Bannholzgraben“. Die Maldnahme erfolgte in Abstimmung mit der
hessenARCHAOLOGIE im Landesamt fir Denkmalpflege, Darmstadt, vertreten durch
Herrn Thomas Becker M.A.

1.2 Aufgabenstellung

Ziel der Untersuchung war die Detektion obertagig nicht sichtbarer archéologischer Struk-
turen, im Areal der geplanten Erweiterung des Wohngebietes. Hinweise auf moglicherweise
vorhandene Bodendenkmale liegen in Form von Luftbildbefunden aus dem unmittelbaren
Umfeld vort. Aullerdem ist mit Resten von Kampfmitteln im Untersuchungsgebiet zu
rechnen. Die zu erhebenden Messdaten konnen im Verdachtsfalle nachtréglich einer fir die
Kampfmittelbewertung lizenzierten Fachfirma zur Verfligung gestellt werden. Zur Klérung
der Fragestellung wurde eine M agnetometerprospektion empfohlen und auf einer Flachevon
5,10 Hektar durchgefihrt. Die Ergebnisse sollen als Basis fur eine bodendenkmal-
pflegerische Beurteilung des Untersuchungsgelandes dienen, um das arché&ologische
Potential des Areals abschétzen zu kdnnen.

1.3 Gedandesituation und Zustand der Flachen

Das Untersuchungsareal befindet sich am 6stlichen Stadtrand von Viernheim, westlich des
Bannholzgrabens, auf einer ebenen Flache (Abb. 1 und Abb. 2).

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wies das ackerbaulich genutzte Areal sehr glnstige Be-
dingungen fir eine Magnetometerprospektion auf, da die ehemals mit Getreide bestandene
Fléche bereits abgeerntet war. Im Nordwesten befand sich lediglich eine tiefe Endfurche,
welche sich in den Messdaten abzeichnen darfte. Am  sldwestlichen Rand der
Untersuchungsflache verlauft ein betonierter Feldweg, ein Graben mit insgesamt drei
stahlverstarkten Brickenbauten und angrenzende Wohnbebauung. Am Nordwestrand
befindet sich ebenfalls ein Graben mit Baumen und Buschen, an den sich Wohnbebauung
anschliefd. Ein Gartengrundstiick mit Umzaunung und massiven Eisentor liegt am
Nordostrand. Somit befinden sich Elemente der modernen Infrastruktur nur in den
Randbereichen der Untersuchungsfl&chen, sodass insgesamt mit nur wenigen Stérungen der
Messwerte zu rechnen ist.

Der geol ogische Untergrund des Untersuchungsareal s besteht aus Flugsand am Ubergang zu
fluviatilen Ablagerungen, Schluff, Sand, Ton, Kiesund z.T. LOl%.

1 Gemal3 der Anfrage vom 16.05.2018 durch den Vermittler, Planungsbiro PISKE aus Ludwigshafen am
Rhein, vertreten durch Frau Regina Rech, zeigen diese Siedlungsbefunde unbekannter Zeitstellung. Diese
Informationen gehen zurtick auf die Stellungnahme der hessenArchéologie im Landesamt fir Denkmal pflege,
Darmstadt, vertreten durch Herrn Thomas Becker M.A.

2 Geologische Ubersichtskarte 1:200.000, CC 7110, Mannheim. Herausgegeben von der Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe (Hannover 1986).
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2 Darstellung und Interpretation

2.1 Zur Darstellung der Messwerte

Bei den Abbildungen der magnetischen Messwerte handelt es sich um ungefilterte Graustu-
fendarstellungen der Rohdaten (Abb. 3-4), abgesehen von linearen Skalenverschiebungen
wie z. B. dem Ausgleichen von Gerdteschwankungen. Dabei werden in einem bestimmten
Intervall von Messwerten die hochsten Werte wei 3 und die tiefsten schwarz dargestellt. Alle
Werte dazwischen erhalten entsprechende Grauwerte.

Die hochsten und tiefsten Messwerte werden zumeist von modernen Stérungen hervorgeru-
fen. Die von ihnen verursachten Messwerte sind um ein vielfaches grof3er als solche, die
durch archéol ogische Befunde hervorgerufen werden. Wird der gesamte M esswertebereich
auf die beschriebene Weise in Graustufen umgesetzt, so stehen fir den archaologisch rele-
vanten Bereich nur wenige Graustufen zur Verfugung. Aus diesem Grund wird vor der Um-
wandlung der Messdaten in ein Bild der Messwertebereich ausgewahlt, der die interessie-
renden Strukturen enthélt. Nur die Werte dieses Bereiches werden in Graustufen umgewan-
delt, ale Uber dessen oberer Grenze liegenden Messwerte werden well3, alle unter der
unteren Grenze liegenden schwarz dargestellt. Fur die Ergebnisse der Magnetometerpros-
pektion wurden unterschiedliche Messwertebereiche dargestellt (Abb. 3-4)3, um so dieim
Bild zu erkennenden Befunde ihrer Stérke nach differenzieren zu konnen, was z.B. die Be-
urteilung von Anomalien mit sehr geringer oder sehr hoher Intensitét erleichtert.

Befindet sich das Messgerét Uber einem Storkorper, so wird es einen im Vergleich zum Mit-
telwert des gesamten Gelandes erhéhten oder verminderten Wert speichern. Auf diese Weise
erscheinen die Storkorper in der bildlichen Darstellung als helle oder dunkle Bereiche, die
als Anomalien bezeichnet werden. Verfillte Gruben oder Graben etwa erhthen die Mess-
wertein ihrer unmittelbaren Umgebung zumeist leicht. Sie erscheinen daher in der bildlichen
Darstellung a s helle Flecken oder Linien, d.h. als positive Anomalien. Zur Interpretation der
Prospektion ist grundsétzlich zu bemerken, dass die Anomalien grof3er sind als die sie her-
vorrufenden Storkorper. Dabei nimmt die Grof3e der Anomalie mit der Entfernung des Stor-
korpers zum Messgerét zu, wahrend ihre Intensitdt abnimmt. Sehr starke Anomalien weisen
zudem eine Dipolstruktur auf, d.h. sie besitzen neben einem gréfl3eren positiven (hellen)
einen kleineren negativen (dunklen) Teil. Beide Teile gemeinsam sind das Abbild des im
Boden liegenden Storkorpers.

2.2 Zur Interpretation der Messwerte

Prinzipiell Uberlagern sichim Bild einer geophysikalischen Prospektion moderne Stérungen,
geologisch-bodenkundliche Strukturen und arché&ol ogische Befunde. Die Interpretation er-
folgt im Vergleich mit anderen Prospektionen und durch Analogien zu bekannten archéol o-
gischen, modernen und geol ogischen Strukturen. Weitere Sicherheit bietet der Vergleich mit
Untersuchungen, bei denen der geophysikalischen Prospektion eine Ausgrabung folgte oder
vorausging.

Eine Reihe von Umstanden kann bei einer geophysikalischen Prospektion dazu fuhren, dass
archaologische Strukturen unerkannt bleiben. Zum einen wére hier mangelnder Kontrast

3 Auf der beigefiigten CD finden sich die Messhilder in verschiedenen Messwerteberei chen als Geotif-Dateien.
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zwischen dem Befund und seiner Umgebung zu nennen und zum anderen eine zu geringe
Grof3e (deutlich weniger as 0,5 m Durchmesser) des Befundes. Ein wesentliches Kriterium
fUr dieldentifizierung e nes archaol ogischen Objektesim Bild der Messwerteist seine Form.
Die ungleichmaRige Erhaltung oder die Uberlagerung durch andere Strukturen, wie z.B. mo-
derne Materialauftrége, kann jedoch die Beschreibung und Deutung der Form erschweren
oder gar unméglich machen.

Die Datierung von Befunden anhand der Messbilder ist nicht mdglich. Nur der Vergleich
eindeutiger Strukturen mit bereits bekannten archéol ogischen Objekten oder die Beobach-
tung von Uberschneidungen ermdglicht im giinstigen Fall eine mittelbare Datierungt. An
dieser Stelle sei noch einmal darauf hingewiesen, dass sich in den Messbildern geophysika-
lischer Untersuchungen archaol ogische Befunde genauso abbil den wie moderne oder boden-
kundliche Strukturen. Auch kurzfristige Ereignisse, wie z.B. Bodenverénderungen durch
landwirtschaftliche Aktivitaten (Pfliigen), kdnnen sich auf die Ergebnisse auswirken.

Die Basis fir die eingehende archéol ogische Interpretation stellt die Klassifizierung der ge-
ophysikalischen Anomalien nach verschiedenen Kriterien dars. Wie zum Beispiel die Hohe
der Messwerte, die Form und GrofRe der Anomalien und der Lagebezug zu anderen
Strukturen. Ausgehend von einer solchen Gliederung kénnen unter Berticksichtigung der
spezifischen Méglichkeiten der Prospektionsmethoden die entsprechenden Befunde hin-
sichtlich ihrer physikalischen Eigenschaften beschrieben werden. Innerhalb dieses physika-
lischen Rahmens kann, auch im Abgleich mit anderen Methoden (z.B. Begehungen, L uftbil-
der)s, die archéol ogische Ansprache in Zusammenhang mit den bodenkundlich/geol ogischen
Verhdltnissen und im Vergleich zu ergrabenen Strukturen erfolgen.

4 Unter gunstigen Bedingungen kdnnen auch geophysikalisch detektierte Strukturen, wie z.B. neolithische
Hausbauten, genauer charakterisiert werden, siehe u.a; A. SCHAFER, Eine Altsiedellandschaft gibt ihr
Geheimnis preis - Die Entdeckung einer bandkeramischen Siedlung mit Erdwerk im Lahntal bei Wetzlar.
Hessen Arch. 2002, 33-36; N. BUTHMANN, Archaologisch integrierte geophysikalische Prospektion - Von der
Fragestellung zur Konzeption und Interpretation. In: Michael Koch (Hrsg.), Archéologie in der Grof3region.
Archéologentage Otzenhausen 1, Internat. Symp. Archéologie in der Grof¥region in der Europdischen
Akademie Otzenhausen, Mé&rz 2014 (Otzenhausen 2015) bes. 289-291: A. THIEDMANN, Neues zur alten
Siedlung bei Gudensberg-Maden. Ergéanzende geomagnetische Prospektion an einer bandkeramischen
Siedlung im Schwalm-Eder-Kreis. Hessen Arch. 2014, 24-26.

5 Zur archéologischen Interpretation geophysikalischer Messdaten siehe z.B. BUTHMANN (Anm. 4) 289-302;
H.v.D. OSTEN, Geophysikalische Prospektion archéol ogischer Denkmale unter besonderer Berticksichtigung
der kombinierten Anwendung geoelektrischer und geomagnetischer Kartierung, sowie der Verfahren der
elektromagnetischen Induktion und des Bodenradars (Aachen 2003) 91-100; M. POSSELT/ B. ZICKGRAF/
C. DoBIAT (Hrsg.), Geophysik und Ausgrabung. Einsatz und Auswertung zerstérungsfreier Prospektion in
der Archdologie. Internat. Arch. Naturwissensch. u. Technologie 6 (Rahden/Westf. 2007); B. ZICKGRAF,
Geomagnetische und geoel ektrische Prospektion in der Archéologie. Systematik — Geschichte — Anwendung.
Internat. Arch. Naturwissenschaft u. Technologie 2 (Rahden/Westf. 1999) 41 ff.

6 Zur Methodenkombination u.a: N. BUTHMANN/N. GORLER/A. POSLUSCHNY/H. VALAND/B. ZICKGRAF,
Moderne Prospektionsmethoden in der Burgenforschung - Archdologische Untersuchungen an der
mittelalterlichen Burganlage von Lahntal-Brungershausen/Hessen. Burgen und Schlésser 38, 1998/I11, 80-87;
N. BUTHMANN/B. ZICKGRAF, Die geomagnetische Prospektion in Wetzlar-Dalheim und Lahnau-Atzbach.
Beitrag in: A. Schéfer/T. Stollner, Friihe Metallgewinnung im Mittleren Lahntal. Vorbericht Gber die
Forschungen der Jahre 1999-2001. Ber. Komm. Arch. Landesforsch. Hessen 6, 2000/2001, 92-96.
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3 Archéaologische Bewertung

Im Juli 2018 wurde im Rahmen der geplanten Erweiterung der Bebauung in der Flur ,, Grol3e
neue Acker* auf einem Areal bei Viernheimim Kreis Bergstralie eine Flache von 5,1 Hektar
mittels Magnetometerprospektion untersucht. Ziel der Untersuchung war die Detektion von
maoglicherweise vorhandenen aber obertégig nicht sichtbaren archéologischen Strukturen.
Die Ergebnisse der Magnetometerprospektion dienen as Basis fir eine
bodendenkmal pflegerische Beurteilung des Areals.

Die Ergebnisse der Magnetometerprospektion (Abb. 5) weisen vor adlem in den
Randberei chen der Untersuchungsfléche einige starke Anomalien modernen Ursprungs auf,
die die archéologische Bewertung in Teilbereichen einschranken, bzw. unmoglich machen.
Hinzu kommen grof3fl&chig gestorte Areale innerhalb der Untersuchungsflache, die sich
durch besonders unruhige magnetische M esswerte abzeichnen und deren Grenzen meist mit
denen der modernen Flurstlicke einher gehen. Sie stammen sehr wahrscheinlich von
modernen Materialauftragen. Im Westen und im Stiden sind die Material auftrége magnetisch
so stark ausgepréagt, dass fur die betroffenen Areadle keine arch&ologische Bewertung
vorgenommen werden kann. Die Materidauftrage im Zentrum und nordlich davon,
schréanken die Interpretation nur wenig ein. Prinzipiell kdnnen in den gestorten Bereichen
archéol ogische Befunde Uberlagert oder unerkannt geblieben sein. Der weitaus grofiere und
ungestorte Tell der Untersuchungsflache liefert allerdings nur wenige Hinweise fir das
Vorhandensein von potentiellen archaologischen Strukturen. Bei den méglicherweise
archaologisch verursachten Strukturen handelt es sich um wenige Grubenbefunde
unbekannter Zeitstellung, die sich durch runde positive Anomalien abzeichnen. Die noch
kleineren und schwécher positiven Anomalien deuten auf Grubenbefunde hin deren
archaol ogische Relevanz alsfraglich anzusehen ist. Fir ale Grubenbefunde ist generell eine
moderne oder auch eine geol ogisch-bodenkundliche Ursache nicht auszuschlief3en. In der
Nordspitze der Untersuchungsfl&che zeichnet sich eine linear verlaufende positive Struktur
ab. Sie erstreckt sich in norddstliche Richtung zum Bannhol zgraben. Vermutlich handelt es
sich um die Reste einer Grabenstruktur, obwohl auch eine geologisch-bodenkundliche
Ursache denkbar ist. Zeitlich ist dieser Graben nicht einzuordnen. Die als potentiell
archdologisch relevant anzusehenden Strukturen lassen insgesamt somit keinen
Ubergeordneten archaol ogischen Kontext erkennen.

Fir die Fragestellung nach dem Vorhandensein von Kampfmitteln ergeben sich jedoch
einige Hinweise in Form von extrem starken und starken magnetischen Anomalien mit
ausgeprdgtem Dipolcharakter. Die fraglichen Anomalien sind innerhab der
interpretierenden Umzeichnung gesondert markiert (Abb. 5) und sollten von einer fur die
Kampfmittel bewertung lizensierten Fachfirma eingeschétzt werden.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass nur wenige Anomalien detektiert werden konnten,
die as fragliche archéologische Grubenbefunde anzusprechen sind. Ein maoglicher
Grabenabschnitt liegt im Norden der Untersuchungsfléche. Die zeitliche Einordnung der, in
keinem erkennbaren Ubergeordneten Kontext stehenden, Befundeist anhand des M esshildes
alein nicht moglich. Hierfir wére eine gezielte Uberpriifung einzelner Anomalien, z.B.
durch Bohrungen, nétig. Durch die Ergebnisse der Magnetometerprospektion haben sich
einige Verdachtspunkte fir mogliche Reste von Kampfmitteln ergeben. Diese sollten
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zusétzlich von einer fir die Kampfmittelbewertung lizensierten Fachfirma in Augenschein
genommen werden. Auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse kann nun eine
bodendenkmal pflegerische Bewertung vorgenommen und ggf. weitere arché&ologische
Mal3nahmen geplant werden.

B. Zickgraf M.A./ S. Pfnorr M.A. Marburg a. d. Lahn, den 30.07.2018
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4  Anhang

4.1 Methode, M essgerate und Messverfahren

Methode: Kartierung des oberfléchennahen Gradienten der vertikalen Komponente der magnetischen Fluss-
dichte des Erdmagnetfeldes. V erdnderungen der Messgréfie werden vor allem durch nahe unter der Oberflache
befindliche magnetische Storkorper hervorgerufen’. Als Storkorper werden hierbei natirliche Gebilde oder
durch menschliche Eingriffe entstandene Objekte im Boden bezeichnet, deren Stoffeigenschaften sich von
denen des sie umgebenden homogenen Bodens unterscheiden. Fir die Magnetometerprospektion ist die ent-
scheidende Eigenschaft die Magnetisierbarkeit bzw. Suszeptibilitét. Sie unterscheidet sich etwa bel archéolo-
gischen Befunden (z.B. Grubenverfillungen) vom ungestdrten Boden, ebenso aber auch bei geologischen Stér-
korpern oder bei modernen Bodeneingriffen.

Bestimmende physikalische Eigenschaft: Magnetische Suszeptibilitét

Geréteausstattung: Fluxgate-Gradiometer Ferex 4.032 DLG mit vier CON650-Sonden (Gradiometeranord-
nung, Basisabstand 0,65 m), maximale Aufldsung 0,1 nT, Messfrequenz: 10 Hz je Kana (Institut Dr. Foerster,
Reutlingen)

Auflésung: 0,2 m (inline) x 0,5 m (crossline)

Messrichtung: Zick-Zack-Modus von Siidost nach Nordwest bzw. aternierend von Nordwest nach Siidost.
GroRe der untersuchten Flache: 5,1 ha

Datenprocessing: Loggerausgabe als regelmaidiges Raster mit 0,2 m (inline) x 0,5 m (crossline) Datenabstand
in Gridkoordinaten; Ausgleich von Geréteschwankungen durch Sondenabglei ch (M ediansubtraktion). Zur Dar-
stellung in UTM-Koordinaten (32N) wird zunéchst eine Berechnung von UTM-Koordinaten fir jeden
Gridpunkt (Datenbankanwendung fir Translation und Rotation) vorgenommen und dann eine Neuberechnung
(Methode: nearest neighbour) eines Rasters mit 0,1 m x 0,1 m (Rechtswert x Hochwert) Datenabstand durch-
gefihrt.

Software: Dataload (Institut Dr. Foerster, Reutlingen), TeslaView (Martin Dirrenberger und PZP GbR), Surfer
13 (Golden Software, Inc. USA)

4.2 Geodétische Vermessung und Flachengr6i3e

Absteckung: jeweils lokales 50 m x 50 m-Pflockraster in Nordwest-Siidost- bzw. Nordost-Siidwest-Richtung
(Abb. 2)

Gerét: GPS-System 1200 (L eica Geosystems GmbH)

Genauigkeit: SAPOS-HEPS-K orrekturdaten (RTK-Lagegenauigkeit: +/- 1-2 cm)

Einhéngung: Das lokale Pflockraster wurde jeweils mittels GPS in UTM-K oordinaten (32N) eingemessen. Es
wurden keine Punkte vermarkt.

4.3 Plangrundlagen

Katasterauschnitt und topographischer Plan: Katasterplan, zur Verfiigung gestellt durch den Magistrat der Stadt
Viernheim, Amt fur Stadtentwicklung und Umweltplanung, Viernheim (Abb. 1, 2, 3, 5).

4.4 Durchfuhrung

Die Prospektion wurde von Herrn Torsten Riese M.A. am 19. und 20.07. 2018 durchgefuhrt. Unterstiitzt wurde
er dabei von Frau Agnes Schneider, den Herren Tobias Lemke, Gabriel Sunder-Plassmann und Daniel Misterek
(alle PZP GbR).

7 Zur Magnetometerprospektion in der Archéologie u.a. OSTEN (Anm. 5) 21-45; ZICKGRAF (Anm. 5) 107-114.
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5 Abbildungen

Abb. 1 Lage der Untersuchungsflache (K atasterauszug)

Abb. 2 Lage der Untersuchungsfldche und Dokumentation der geodétischen
Vermessung (K atasterauszug)

Abb. 3 Graustufendarstellung der Magnetometerprospektion (K atasterauszug)

Abb. 4 Graustufendarstellung der Magnetometerprospektion in unterschiedlichen
Messwertbereichen

Abb. 5 Interpretierende Umzeichnung der archdol ogisch relevanten Strukturen der

Magnetometerprospektion (K atasterauszug)
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Lage: Magistrat der Stadt Viernheim
Viernheim, Amt fur Stadtentwicklung
Kreis BergstraRe und Umweltplanung
Rathaus
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68519 Viernheim

Plan:

Graustufendarstellung der
Magnetometerprospektion

Bemerkungen:

Plangrundlage:

Digitaler Katasterauszug, zur Verfligung gestellt durch den
Magistrat der Stadt Viernheim, Amt fur Stadtentwicklung
und Umweltplanung

Messgerit und -raster:

FEREX 4.032 DLG mit vier Sonden CON 650 (Institut

Dr. Foerster); Messung: 0,5 m x 0,2 m (crossline x inline),
Abbildung: 0,1 m x 0,1 m (Rechts- x Hochwert, resampled)

Koordinatensystem: MaRstab: Erstellt am:
UTM (32N) 1:1.500 26.07.2018
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Graustufendarstellung der Magnetometer-
prospektion in unterschiedlichen
Messwertbereichen

Bemerkungen:
Messwertbereich +/- 3 nT: s. Abb. 3

Plangrundlage:

Messgerit und -raster:

FEREX 4.032 DLG mit vier Sonden CON 650 (Institut

Dr. Foerster); Messung: 0,5 m x 0,2 m (crossline x inline),
Abbildung: 0,1 m x 0,1 m (Rechts- x Hochwert, resampled)
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moderne Stérungen

stark gestorter Bereich, in dem eine
archéologische Bewertung nicht
maglich ist, moderne Infrastruktur
(Bebauung, Weg oder Zaun)

stark gestorter Bereich, in dem eine archaologische
Bewertung, nicht méglich ist, vermutlich moderner
Materialauftrag

gestorter Bereich, in dem eine arch&ologische Bewertung, ins-
besondere von kleinteiligen schwach positiven Anomalien, nur
eingeschrankt mdoglich ist, vermutlich moderner Materialauftrag

extrem starker Dipol, méglicherweise Kampfmittel, rezentes Metallobjekt nicht
auszuschliefien

starker Dipol, gro3es rezentes Metallobjekt, im Einzelfall Kampfmittel nicht auszuschlief3en

mégliche archidologische Strukturen
positive langovale Anomalie, méglicherweise

. Graben, geologisch-bodenkundliche Ursache [

nicht vollig auszuschlieflen

runde Anomalie mit positiven Messwerten,
O moglicherweise Grube, moderne Ursache
nicht auszuschlieRen

sehr kleine runde Anomalie mit positiven
Messwerten, fragliche Grube, moderne
oder geologisch-bodenkundliche Ursache
nicht auszuschliefien
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